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Menetelma valon muodostamiseksi ja kannettava elektroniikkalaite 

Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu oheisen patenttivaatimuksen 1 joh- 
5 danto-osassa esitettyyn menetelmaan valon muodostamiseksi. Kek- 
sinto kohdistuu lisaksi oheisen patenttivaatimuksen 8 johdanto-osan 
mukaiseen kannettavaan elektroniikkalaitteeseen. Keksinto kohdistuu 
viela oheisen patenttivaatimuksen 14 johdanto-osan mukaiseen elek- 
troluminesenssivalolahteeseen. 

10 

Kannettavissa elektroniikkalaitteissa, kuten langattomissa viestimissa, 
nayttolartteena kaytetaan yleisesti nestekidenayttoa (LCD, liquid crystal 
display). Koska nestekidenaytto ei emittoi valoa, sita on valaistava eri- 
tyisesti silloin, kun ympariston valoisuus ei riita naytolla esitetyn infor- 

15 maation havaitsemiseen. Lisaksi kannettavan elektroniikkalaitteen 
nappaimistoa voidaan valaista nappainten havaitsemiseksi heikoissa 
valaistusolosuhteissa. Tyypillisesti nayton ja nappaimiston valaisuun 
kaytettavana taustavalona on sovellettu ns. elektroluminesenssivalo- 
lahdetta (EL, electroluminescent lamp). Tam&n elektroluminesenssi- 

20 valolahteen etuna on mm. se, ettei tarvita erillisia valojohteita ja etta 
elektroluminesenssivalolahde on suhteellisen ohut. Ongelmana tallai- 
sessa elektroluminesenssivalolahteessa on mm. kirkkauden lisaami- 
nen. Elektroluminesenssivalolahteen kirkkautta voidaan lisata nosta- 
malla elektroluminesenssivalolahteen ohjausjannitteen taajuutta ja/tai 

25 ohjausjannitetta. Nailla molemmilla kirkkautta lisaavilla toimenpiteilla on 
kuitenkin elektroluminesenssivalolahteen elinikaa lyhentava vaikutus. 
Lisaksi kirkkauden muutos ei ole vatttamatta riittava sellaisessa sovel- 
luksessa, jossa elektroluminesenssivalolahteen paalle tulevan varsi- 
naisen LCD-nayttoelementin valonlapaisevyys on heikko. Talloin on 

30 erityisesti kannettavissa elektroniikkalaitteissa vaikea saavuttaa riitta- 
vaa luminanssia taustavalolle elektroluminesenssivalolahteen avulla. 

Oheisessa kuvassa 1 on esitetty eraan tunnetun tekniikan mukaisen 
taustavalona kaytettavan elektroluminesenssivalolahteen rakennetta 
35 pelkistettyna poikkileikkauksena. Se on muodostettu samaan tapaan 
kuin kondensaattori, eii elektroluminesenssivalolahde kasittaa kaksi 
johtavaa elektrodikerrosta L1 , L2, joiden valissa on ainakin eristeker- 
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ros L3. Naiden kerrosten lisaksi on elektroluminesenssinaytossa taval- 
lisesti viela luminesenssifosforikerros L4 lapinakyvan pintaelektrodiker- 
roksen L1 ja taustaelektrodikerroksen L2 valissa. Lisaksi molemmilla 
pinnoilla on suojaava kerros L5, L6, joista pintakerros L5 on ainakin 
5 osittain lapinakyva. 

Elektroluminesenssivalolahde toimii seuraavasti. Kun jannite on kyt- 
ketty pintaelektrodikerroksen L1 ja taustaelektrodikerroksen L2 valille, 
aiheuttaa se sahkokentan, jolloin fosforiatomit siirtyvat korkeammalle 

10 energiatasolle. Sen jalkeen, kun sahkokentta poistetaan, virittyneet 
atomit palaavat alempaan energiatilaan, jolloin atomeista emittoituu 
fotoneita, mlka on havaittavissa valona. Emlttoituvan valon aallonpi- 
tuuteen vaikuttaa mm. elektroluminesenssivalolahteessa kaytettava 
fostori seka jonkin verran jannitteen taajuus. Taajuuden kasvattaminen 

15 siirtaa valon aallonpituutta hieman sinisempaan suuntaan. Erivarisia 
elektroluminesenssivalolahteita voidaan saada aikaan kayttamalla eri- 
tyyppisia fosforeita, lisaamalla fluoresoivia variaineita luminesenssi- 
fosforikerrokseen L4 ja/tal kayttamalla varisuodattimia valolahteen 
paalla. 

20 

Elektroluminesenssivalolahde vaatii toimiakseen suhteellisen suuren 
kayttojannitteen, tyypillisesti luokkaa 160 V huipusta huippuun vaihto- 
jannitetta, jonka taajuus on luokkaa 160 Hz. Kannettavissa laitteissa, 
kuten langattomissa viestimissa, tama merkitsee sita, etta on kaytet- 
25 tava jannitekonvertteria, jolla pieni tasajannite muutetaan riittavan suu- 
reksi vaihtojannitteeksi. 

Elektroluminesenssivalolahteiden ainakin osittain lapinakyva elektrodi- 
kerros on tyypillisesti muodostetlu sputteroimalla. Tama kerros koostuu 

30 tunnetun tekniikan mukaisissa elektroluminesenssivalolahteissa tavalli- 
simmin indium-tinaoksidista (ITO). Viime aikoina on kuitenkin kehitetty 
menetelmia, joilla lapinakyva elektrodikerros voidaan muodostaa pai- 
namalla, jolloin elektrodikerroksesta on saatu luotettavampi ja kest^- 
vampi erityisesti kosteutta vastaan. Taman menetelman epakohtana on 

35 kuitenkin se, etta se on kalliimpi kuin sputterointimenetelma. Toisaalta 
talla painamismenetelmalla voidaan valmistaa kolmikerroksisia elek- 
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troluminesenssivalolahteita, jolloin on mahdollista aikaansaada kaksi- 
varinen elektroluminesenssivalolahde. 

Nyt esilla olevan keksinnon eraana tarkoituksena on aikaansaada 
5 menetelma valon muodostamiseksi siten, etta tunnetun tekniikan 
mukaisia epakohtia voidaan vahentaa merkittavassa maarin. Keksinto 
perustuu siihen ajatukseen, etta kaytetaan elektroluminesenssivalolah- 
detta, joka kasittaa ainakin kaksi luminoivaa kerrosta ja jossa ainakin 
kahden lumino'rvan kerroksen emittoivan valon vari on olennaisesti 
10 sama. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnus- 
omaista se, mita on esitetty oheisen patenttlvaatlmuksen 1 tunnus- 
merkkiosassa. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle kannettavalle 
elektroniikkalaitteelle on tunnusomaista se, mita on esitetty oheisen 
patenttivaatimuksen 8 tunnusmerkkiosassa. Nyt esilla olevan keksin- 
15 non mukaiselle elektroluminesenssivalolahteelle on viela tunnus- 
omaista se, mita on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 14 tunnus- 
merkkiosassa. 

Nyt esilla olevalla keksinnolla saavutetaan merkittavia etuja tunnetun 

20 tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verrattuna. Keksinnon mukaista 
menetelmaa sovellettaessa elektroluminesenssivalolahteen luminanssi 
on mahdollista saada noin kaksi kertaa suuremmaksi kuin tunnetun 
tekniikan mukaisilla elektroluminesenssivalolahteilla. Mikali vastaava 
luminanssi haluttaisiin saada tunnetun tekniikan mukaisia menetelmia 

25 ja elektroluminesenssivalolahteita kayttamalla, tulisi joko kayttdjannit- 
teen taajuutta ja/tai kayttojannitetta kasvattaa suuremmaksi kuin taman 
keksinnon mukaisessa ratkaisussa. Keksinnon mukaisessa ratkai- 
sussa, jossa tuotetaan taustavalo kayttaen vain kulloinkin tarvittavaa 
maaraa kerroksia, esim. yhta tai kahta kerrosta, voidaan vaikuttaa lait- 

30 teen tehonkulutukseen taustavalon kirkkauden ollessa aina paras 
mahdollinen ympariston valaistuksen suhteen. Tilanteessa, jossa ei 
tarvita maksimiluminanssia taustavalolle, voidaan valon muodostuk- 
sessa kaytettavaa luminoivaa kerrosta vaihdella, jolloin elektrolumine- 
senssivalolahteen kayttoikaa voidaan pidentaa verrattuna tilanteeseen, 

35 jossa valon muodostukseen kaytetaan aina samaa luminoivaa ker- 
rosta. 
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Keksintoa selostetaan s uraavassa tarkemmin viitaten samalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa erasta tunnetun tekniikan mukaista 
5 elektroluminesenssivalolahdetta pelkistettyna 

poikkileikkauksena, 

kuva 2 esittaa eraan edullisen suoritusmuodon mukaista elek- 
troluminesenssivalolahdetta pelkistettyna poikkileikkauk- 
1 0 sena, 

kuva 3 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
kannettavaa elektroniikkalaitetta pelkistettyna lohkokaa- 
viona, ja 

15 kuva 4 esittaa erasta keksinnon edullisen suoritusmuodon mukai- 
sen kannettavan elektroniikkalaitteen yhteydessa kaytetta- 
vaa janniteohjainta pelkistetysti. 
Oheisessa kuvassa 2 on esitetty pelkistettyna poikkileikkauksena kek- 
sinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisen elektroluminesenssh 

20 valolahteen 1 rakennetta. Se kasittaa suojakerroksen L6, jonka paalle 
on muodostettu taustaelektrodi L2 seka eristekerros L3. Taman eriste- 
kerroksen paalle on muodostettu ensimmainen luminoiva kerros L7 ja 
sen paalle ainakin osittain lapinakyva ensimmainen elektrodikerros L8. 
Taman paalle on sijoitettu toinen luminoiva kerros L9 seka ainakin 

25 osittain lapinakyva toinen elektrodikerros L10. Paallimmaisena tassa 
rakenteessa on suojaava kerros L5, kuten polyetyleenifilmi (PET). 
Lisaksi oheiseen kuvaan 2 on merkitty taman keksinnon edullisen suo- 
ritusmuodon mukaisen luminesenssivalolahteen ohjausperiaatetta jan- 
nitelahteilla AC1 , AC2, AC3. Siina tilanteessa, etta kayttojannite syo- 

30 tetaan ensimmaiseen elektrodikerrokseen L8 ja toiseen elektrodiker- 
rokseen L10, toinen luminoiva kerros L9 emittoi valoa, jonka vari maa- 
raytyy paaasiassa taman toisen luminoivan kerroksen fosforin tyypista. 
Tata tilannetta on havainnollistettu kuvassa 2 ensimmaisella kayttojan- 
nitelahteella AC1 . Mikali kayttojannite syotetaan taustaelektrodiin L2 ja 

35 ensimmaiseen elektrodikerrokseen L8, ensimmainen luminoiva ker- 
ros L7 emittoi valoa, jonka vari maaraytyy paaasiassa taman ensim- 
maisen luminoivan kerroksen fosforin tyypista. Tata on havainnollistettu 
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toisella kayttojannitelahteella AC2 oheisessa kuvassa 2. Naissa en- 
simmaisessa L7 ja toisessa luminoivassa kerroksessa L9 kaytetaan 
sopivimmin samantyyppista fosforia, jolloin voidaan aikaansaada se, 
etta molemmat luminoivat kerrokset L7, L9 emittoivat olennaisesti 

5 samanvarista valoa. Talloin luminesenssivalolahteen kirkkautta saa- 
daan lisattya siten, etta aikaansaadaan valon emittoituminen seka 
ensimmaisessa L7 etta toisessa luminoivassa kerroksessa L9. Tama 
voidaan tehda seuraavasti. Kayttojannite (merkitty kuvassa kolmantena 
kayttojannitelahteena AC3) syotetaan taustaelektrodiin 12 ja toiseen 

10 elektrodikerrokseen L10, jolloin elektroluminesenssivalolahde emittoi 
valoa, joka on ensimmaisen luminoivan kerroksen L7 ja toisen luminoi- 
van kerroksen L9 emittoivan valon sekortus, eli tass& tapauksessa 
samanvarista valoa, jonka luminanssi on n. kaksinkertainen yhden 
luminoivan kerroksen emittoivaan valon luminanssiin verrattuna. 

15 Kuvan 2 merkintoja kayttaen ensimmainen luminoiva kerros L7 ja toi- 
nen luminoiva kerros L9 on muodostettu olennaisesti samoista materi- 
aaleista. Lapinakyvat elektrodikerrokset L8, L10 on elektrolumi- 
nesenssivalolahteeseen 1 muodostettu sopivimmin painamalla. 

20 Seuraavaksi selostetaan kuvassa 3 esitetyn keksinnon eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaisen kannettavan elektroniikkalaitteen MS toi- 
mintaa. Kannettava elektroniikkalaite MS kasittaa edullisesti suoritti- 
men 2, radio-osan 3, audiovalineet, kuten koodekin 4a, kaiutti- 
men/kuulokkeen 4b ja mikrofonin 4c, nappaimiston 5, ja nayt6n 6. 

25 Usaksi kannettava elektroniikkalaite MS kasittaa valineet valon muo- 
dostamiseksi edullisesti nayton 6 ja/tai nappaimiston 5 valaisemiseksi 
tarvittaessa. Nama valineet valon muodostamiseksi kasittavat edulli- 
sesti elektroluminesenssivalolahteen 1 , jannitekonvertterin 7 ja jannite- 
ohjaimen 8. Elektroluminesenssivalolahde 1 kasittaa ainakin kaksi 

30 valoa emittotvaa kerrosta siten, etta ainakin kahdessa naista valoa 
emittoivista kerroksista kaytetaan sellaista materiaalia, jonka emittoivan 
valon vari on olennaisesti sama. Sopivimmin naissa kerroksissa L7, L9 
kaytetaan samaa materiaalia, kuten fosforia. 

35 Jannitekonvertterilla 7 muodostetaan kannettavan elektroniikkalait- 
teen MS kayttojannitelahteesta, kuten akusta 10, elektroluminesenssi- 
valolahteen 1 kayttojannite, mika tyypillisesti on luokkaa 160 V hui- 
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pusta huippuun vaihtojannitetta, jonka taajuus on luokkaa 160 Hz. Jan- 
niteohjaimella 8 tama elektroluminesenssivalolahteen 1 kayttojannite 
voidaan kytkea elektroluminesenssivalolahteen 1 kayttojannitelinjoihin 
V1, V2, V3 kulloinkin tarvittavalla tavalla. Tilanteessa, jossa valolah- 
5 teen valoa ei kayteta, kayttojannitetta ei kytketa elektroluminesenssi- 
valolahteelle 1 . Talloin myos voidaan tarvrttaessa jannitekonvertteri 7 
kytkea pois toiminnasta. Silloin, kun tarvitaan mahdollisimman kirkas 
valo, toimitaan keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa 
kannettavassa elektroniikkalaitteessa MS seuraavasti. Suoritin 2 ohjaa 
10 janniteohjainta 8 siten, etta jannitekonvertterin 7 muodostama kaytto- 
jannite kytketaan elektroluminesenssivalolahteen 1 toiseen kayttojan- 
nitelinjaan V2 seka kolmanteen kayttojannitelinjaan V3. Tama toinen 
kayttojannitelinja V2 on kytketty elektroluminesenssivalolahteen 
ensimmaiseen elektrodikerrokseen L8. Vastaavasti kolmas kayttojan- 
15 nitelinja V3 on kytketty elektroluminesenssivalolahteen 1 toiseen elekt- 
rodikerrokseen L10. Talloin elektroluminesenssivalolahteessa 1 
ensimmainen luminoiva kerros L7 emittoi valoa ja toinen luminoiva ker- 
ros L9 emittoi olennaisesti samanvarista valoa kuin ensimmainen 
luminoiva kerros. Talloin elektroluminesenssivalolahteen luminanssi on 
20 noin kaksi kertaa suurempi kuin yhden luminoivan kerroksen L7, L9 
muodostaman valon voimakkuus. Mikali vastaava luminanssi haluttai- 
siin saada tunnetun tekniikan mukaisia menetelmia ja elektrolumine- 
senssivalolahteita kayttamalla, tulisi joko kayttojannitteen taajuutta 
ja/tai kayttojannitetta kasvattaa suuremmaksi kuin taman keksinnon 
25 mukaisessa ratkaisussa. 

Tilanteessa, jossa ei tarvita maksimiluminanssia taustavalolle, voidaan 
jannrteohjaimella kytkea kayttojannite esimerkiksi taustaelektrodin L2 ja 
ensimmaisen lapinakyvan elektrodikerroksen L8 valiin tai taustaelekt- 

30 rodinl_2 ja toisen lapinakyvan elektrodikerroksen L10 valiin. Talloin 
vain se luminoiva kerros L7, L9 emittoi valoa, johon kayttojannite on 
kytketty. Lisaksi tallaisessa tilanteessa voidaan vaihdella kayttojanni- 
tetta ensimmaisen 1_8 ja toisen lapinakyvan elektrodikerroksen L1 0 
valilla ja pitaen samalla toinen kayttojannitelinja kytkettyna taustaelek- 

35 trodiin L2. Talloin luminanssi on olennaisesti puolet maksimista, mutta 
koska molempia luminesoivia kerroksia L7, L9 kaytetaan valiajoin valon 
emittoimiseen, voidaan elektroluminesenssivalolahteen 1 kayttbikaa 
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pidentaa verrattuna tilanteeseen, jossa valonmuodostukseen kaytetaan 
aina samaa luminoivaa kerrosta. 

Jannitekonvertterina 7 voidaan kayttaa sinansa tunnettua jannitekon- 
vertteria, jossa kannettavan elektroniikkalaitteen kayttojannitelahteesta 
saadaan muodostetuksi riittavan suuri vaihtojannite elektroluminesens- 
sivalolahteen 1 kayttojannrtteeksK Taman jannitekonvertterin rakenne 
on alan asiantuntijan tuntemaa tekniikkaa, joten sen tarkempi kuvaus 
tassa yhteydessS ei ole tarpeen. 



Janniteohjain 8 kasittaa edullisesti puolijohdekytkimia, kuten transisto- 
reita, esimerkiksi MOSFET-transistoreita, joilla jannitekonvertterin 
ensimmainen ulostulojannitelinja 01 ja toinen ulostulojannitelinja 02 
voidaan kytkea tarvittavissa kombinaatioissa elektroluminesenssivalo- 

15 iahteenl kayttojannitelinjoihin V1. V2, V3. Naiden kytkimien asentoa 
ohjataan ohjausvaylan 9 linjojen avulla edullisesti binaarisignaaleina. 
Oheisessa kuvassa 4 on esitetty eras edullinen suoritusmuoto taman 
janniteohjaimen 8 rakenteesta pelkistetysti. Janniteohjain 8 kasittaa 
nelja transistoria T1, T2, T3, T4, jotka ovat edullisesti MOSFET-tran- 

20 sistoreita. Naiden transistoreiden tulee kestaa ainakin elektrolumine- 
senssivalolahteen 1 kayttdjannitteen suuruinen jannite. Naita transisto- 
reita T1-T4 kaytetaan tassa suoritusmuodossa kytkimina. Ohjaustieto 
viedaan naiden transistoreiden hiloille G1 — G4 ohjausvaylan 9 linjojen 
9a-9d valityksella esimerkiksi siten, etta ensimmaisella ohjauslin- 

25 jalla 9a ohjataan ensimmaista transistoria T1 , toisella ohjauslinjalla 9b 
ohjataan toista transistoria T2, kolmannella ohjauslinjalla 9c ohjataan 
kolmatta transistoria T3, ja neljannella ohjauslinjalla 9d ohjataan nel- 
jatta transistoria T4. Tilanteessa, jossa kayttojannite halutaan kytkea 
ensimmaiseen elektrodiin L8 ja toiseen elektrodiin L10, ohjataan edulli- 

30 sesti transistori T2 ja translstori T4 johtaviksi, jolloin jannitekonvertterin 
ensimmainen jannitelinja 01 kytkeytyy elektroluminesenssivalolah- 
teen 1 toiseen kayttojannitelinjaan V2 ja vastaavasti jannitekonvertterin 
toinen jannitelinja 02 kytkeytyy elektroluminesenssivalolahteen 1 kol- 
manteen kayttojannitelinjaan V3. Ohjausvaylan 9 linjojen 9a-9d kautta 

35 val'rtettava tieto on edullisesti binaaritietoa, jolloin kunkin vaylan arvona 
voi olla joko looginen 0 tai looginen 1. Looginen 0 vastaa esimerkiksi 
noin 0 voltin jannitearvoa, ja vastaavasti looginen 1 vastaa edullisesti 
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noin kannettavan eiektroniikkalaitteen MS kayttojannitetta vastaavaa 
jannitearvoa, esim. noin 3 V. Tama ohjausvayla 9 on kytketty edullisesti 
suorittimen liityntalinjoihin, mika on alan asiantuntijan sinansa tunte- 
maa tekniikkaa. On selvaa, etta edella esitetty janniteohjaimen 8 
5 rakenne on vain eras esimerkki ja kaytannbn sovelluksissa voidaan 
kayttaa myos muita janniteohjaintoteutuksia. 

Valolahteen 1 paalle- ja poiskytkemisessa voidaan kayttaa useita en 
kriteereita. Kannettava elektroniikkalaite MS voi kasittaa esimerkiksi 

10 valoherkan anturin, jolla mitataan ympariston valaistusta. Talioin, mikali 
ymparistdn valaistus laskee ennalta maaratyn arvon alle, kytketaan 
valolahde paalle esimerkiksi ensimmaisella luminanssilla silloin, kun 
kayttaja nappailee nappaimistoa, tai esimerkiksi kun puhelu on tulossa. 
Valo helpottaa kayttajaa paremmin nakemaan naytdlla 6 esitettelvaa 

15 informaatiota, esimerkiksi sen, mista puhelu on tulossa. Lisaksi voi- 
daan maarittaa toinen valaistuksen kynnysarvo, jolloin ymp&riston 
valaistuksen alittaessa taman toisen kynnysarvon asetetaan valolah- 
teen muodostama valo toiseen luminanssiarvoon soveltaen keksinnon 
edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa, jolloin ainakin kaksi 

20 elektroluminesenssivalolahteen 1 luminoivaa kerrosta L7, L9 emittoi 
valoa. Valolahteen sammuttamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi vii- 
vetta, jolloin valolahde sammutetaan tietyn ajan kuluttua nappaimiston 
painalluksista ja/tai puhelun paattymisesta. Lisaksi kannettava elektro- 
niikkalaite MS voi kasittaa useampia keksinnon edullisen suoritusmuo- 

25 don mukaisia elektroluminesenssivalolahteita, jolloin esimerkiksi nay- 
tolle 6 ja nappaimistolle 5 on muodostettu oma valolahteensa. Talioin 
naita nappaimiston 5 ja nayton 6 valolahteita voidaan ohjata erikseen, 
ja esimerkiksi kayttaja voi kannettavan eiektroniikkalaitteen asetuksista 
maarittaa se, mita valolahteita kaytetaan tarvittaessa. Keksinnon 

30 mukaisen elektroluminesenssivalolahteen 1 ohjaamisessa tarvittavat 
toimenpiteet voidaan toteuttaa edullisesti kannettavan eiektroniikka- 
laitteen suorittimen 2 ohjelmakaskyina. 

Valolahteen 1 muodostamaa valoa kaytetaan kannettavissa elektro- 
35 niikkalaitteissa edullisesti ns. taustavalona, mutta on selvaa, etta valon 
tulosuunnalla valaistavaan kohteeseen ei ole merkitysta nyt esilla ole- 
van keksinnon kannalta. Valon tulosuunta voi olla myos esim. valaista- 
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van kohteen sivulta. Joissakin sovelluksissa voidaan kayttaa myos 
valojohteita, joilla valolahteen muodostama valo johdetaan valaista- 
vaan kohteeseen halutusta suunnasta. 

5 Keksinnon eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaisessa mene- 
telmassa kaytetaan elektroluminesenssivalolahteen yhdessa tai use- 
ammassa luminoivassa kerroksessa L7, L9 ns. konversioainetta, Nama 
konversioaineet aikaansaavat varin muutoksen joko itse luminoivassa 
kerroksessa, tai tilanteessa, jossa yhden luminoivan kerroksen muo- 

10 dostama valo johdetaan toisen luminoivan kerroksen lapi. Esimerkiksi 
sinivihreasta fosforista/elektroluminsesenssivalolahteesta voidaan 
muodostaa valkoista valoa lisaamalla sopivaa konversioainetta 
luminoivan kerroksen L7 9 L9 paalle. Samoin, kuvan 2 merkintOja kayt- 
taen, jos ensimmaisen luminoivan kerroksen L7 muodostaman valon 

15 spektri muuttuu lapaistessaan toisen luminoivan kerroksen L9, niin 
ensimmaisen luminoivan kerroksen L7 muodostuksessa huomioidaan 
tama varimuutos. Tailoin ensimmaisessa luminoivassa kerroksessa L7 
kaytetaan sellaista konversioainetta, jolla ensimmaisen luminoivan ker- 
roksen L7 muodostaman valon van muuttuu lapaistessaan toisen 

20 luminoivan kerroksen L9 olennaisesti samaksi kuin toisen luminoivan 
kerroksen L9 muodostaman valon van. Vastaavasti, mikali elektrolu- 
minsesenssivalolahde kasittaa useampia kuin kaksi luminoivaa ker- 
rosta L7, L9, huomioidaan ylempien luminesoivien kerrosten aiheutta- 
mat varimuutokset alempien luminesoivien kerrosten koostumuksessa. 

25 

Vaikka edella on kuvattu valon muodostamisperiaatetta elektrolumine- 
senssivalolahteella, on keksinto sovellettavissa muihinkin valolahteisiin, 
jotka toimivat samalla periaatteella. 

30 On selvaa, etta keksintoS ei ole rajoitettu ainoastaan edella esitettyihin 
suoritusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnella oheisten patenttivaa- 
timusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset: 



1. Menetelma valon muodostamiseksi, tunnettu siita, etta valoiah- 
teena (1) kaytetaan elektroluminesenssivaloiahdetta, joka kasittaa 

5 ainakin kaksi luminoivaa kerrosta (L7, L9), ja etta ainakin kahdessa 
luminoivassa kerroksessa (L7, L9) muodostettavan valon van on olen- 
naisesti sama valon em'rttoituessa valoiahteesta (1). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
10 ainakin kahdessa luminoivassa kerroksessa (L7, L9) kaytetaan valoa 

ernittoivana aineena samaa ainetta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
ainakin ensimmaisessS luminoivassa kerroksessa (L7) muodostettava 

15 valo johdetaan ainakin toisen luminoivan kerroksen (L9) lapi, etta aina- 
kin mainittu toinen luminoiva kerros (L9) aikaansaa ensimmaisen 
luminoivan kerroksen (L7) muodostaman valon varin muuttumisen, jol- 
loin ainakin mainitussa ensimmaisessa luminoivassa kerroksessa (L7) 
kaytetaan konversioainetta, jolla mainitun ensimmaisen luminoivan ker- 

20 roksen muodostaman valon van muuttuu mainitun toisen luminoivan 
kerroksen (L9) lapaistyaan olennaisesti samaksi kuin mainitussa toi- 
sessa luminoivassa kerroksessa (L9) muodostettavissa olevan valon 
vari. 

25 4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta valolahteen (1) muodostamaa valoa kaytetaan nSyton (6) 
valaisemiseen. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1—4 mukainen menetelma, tunnettu 
30 siita, etta valolahteen (1) muodostamaa valoa kaytetaan nappaimis- 

t6n (5) valaisemiseen. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta valolahteen (1) muodostaman valon voimakkuutta saadetaan 

35 kayttamaila valon muodostuksessa yhta tai useampaa luminoivaa ker- 
rosta (L7, L9). 
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunn ttu siita, etta 
selvitetaan kannettavan elektroniikkalaitteen ympariston valaistusta, 
jolloin valon voimakkuuden saato suoritetaan automaattisesti ymparis- 
ton valaistuksen peaisteella. 

5 

8. Kannettava elektroniikkalaite, joka kasittaa valolahteen (1), 
tunnettu siita, etta valolahde (1) on elektroluminesenssivalolahde, 
joka kasittaa ainakin kaksi luminoivaa kerrosta (L7, L9), ja etta ainakin 
kaksi luminoivaa kerrosta (L7, L9) on jarjestetty emittoimaan olennai- 

1 0 sesti samanvarista valoa valolahteesta (1). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kannettava elektroniikkalaite, 
tunnettu siita, etta ainakin kahdessa luminoivassa kerrok- 
sessa (L7, L9) on valoa emittoivana aineena kaytetty samaa ainetta. 

15 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kannettava elektroniikkalaite, 
tunnettu siita, etta mainitut ainakin kaksi luminoivaa kerrosta (L7, L9) 
on muodostettu fosforista. 

20 11. Patenttivaatimuksen 8, 9 tai 10 mukainen kannettava elektroniik- 
kalaite, joka kasittaa nayton (6), tunnettu siita, etta valolahde (1) on 
jarjestetty valaisemaan nayttSa (6). 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8 — 11 mukainen kannettava elektro- 
25 niikkalaite, joka kasittaa nappaimiston (5), tunnettu siita, etta valo- 
lahde (1) on jarjestetty valaisemaan nappaimistoa (5). 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 8 — 12 mukainen kannettava elektro- 
niikkalaite, tunnettu siita, etta se on langaton viestin. 

30 

14. Elektroluminesenssivalolahde (1), joka kasittaa ainakin ensimmai- 
sen luminoivan kerroksen (L7), tunnettu siita, etta elektrolumine- 
senssivalolahde (1) kasittaa lisaksi ainakin toisen luminoivan kerrok- 
sen (L9) ja etta ainakin kaksi luminoivaa kerrosta (L7, L9) on jarjestetty 

35 emittoimaan olennaisesti samanvarista valoa elektroluminesenssivalo- 
lahteesta (1). 
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen elektroluminesenssivalolahde, 
tunnettu siita, etta se kasittaa ainakin ensimmaisen (L8) ja toisen 
elektrodikerroksen (L10), taustaelektrodin (L2), ja valineet (V1 , V2) 
kayttojannrtteen johtamiseksi mainittuihin ensimmaiseen (L8) ja toiseen 
5 elektrodikerrokseen (L10), etta mainittu ensimmainen luminoiva ker- 
ros (L7) on sijoitettu mainittujen ensimmaisen (L8) ja toisen elektrodi- 
kerroksen (L10) valiin, ja etta mainittu toinen luminoiva kerros (L9) on 
sijoitettu mainittujen toisen elektrodikerroksen (L10) ja taustaelektro- 
din (L2) valiin. 



10 
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(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee menetelmaa valon muodostamiseksi. 
Menetelmassa valolahteena (1) kaytetaan elektrolumi- 
nesenssivalolahdetta, joka kasittaa ainakin kaksi 
luminoivaa kerrosta (L7, L9), ja ainakin kahdessa 
luminoivassa kerroksessa (L7, L9) rnuodostettavan 
valon van on olennaisesti sama valon emittoituessa 
valolahteesta (1). Keksinto koskee myos kannettavaa 
elektroniikkalaitetta, joka kasittaa valolahteen (1), seka 
elektroluminesenssivalolahdetta (1), joka kasittaa 
ensimmaisen (L7) ja toisen luminoivan kerroksen (L9), 
jotka on jarjestetty emittoimaan olennaisesti samanva- 
rista valoa valolahteesta (1). 



Fig. 2 
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